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Gerenciamento de Residuos Solidos e Liquidos

Resumo

A industria da mineracdo é uma das grandes bases de suporte da economia brasileira, tornando-se também
um dos geradores de seu desenvolvimento. No Rio Grande do Norte, a exploracdo de rochas calcaria é
extremamente utilizada para o ramo da indUstria de ceramica, construcdes civis e outras. Os residuos e as
matérias primas basicas adicionadas na massa ceramica para revestimentos sdo produzidas pelas mineradoras
da regido da Chapada do Apodi. As matérias-primas foram fragmentadas e passadas na peneira de malha
200# (mesh). Foram feitas andlises fisicas, sendo preparadas trés formulacGes de percentuais distintos. Os
corpos de prova foram preparados por prensagem uniaxial (25Mpa), sinterizados a 1150°C e 1200°C e
submetidos aos ensaios fisicos para verificagdo da absorcdo de agua, retragdo linear e porosidade aparente.
Consequentemente, certificou-se a viabilidade técnica da incorporacdo dos residuos da lama da serragem de
bloco de calcario como matéria prima da massa ceramica para producao de revestimento.
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INTRODUQAO

E irrefutavel que, desde os primordios civilizacionais, a mineragdo assume um
carater de grande relevancia para o desenvolvimento territorial, pois observa-se que 0s
compostos minerais extraidos da natureza estdo presentes em quase todos os bens
consumiveis essenciais para a sobrevivéncia do homem. Entretanto, esta dependéncia em
demasia gera consequéncias nocivas para a sociedade, pois, Apesar da notdria importancia
para o desenvolvimento econdmico e social de muitos paises, a atividade de exploracdo
mineral tem acarretado uma série preocupante de impactos ambientais que se apresentam
como um risco em potencial para a garantia de uma ambiéncia natural saudavel (LANGE
etal., 2018). Dessa forma, a industria da mineragdo, quando comparadas a outros segmentos
industriais, ainda possui um baixo indice de desenvolvimento sustentavel, o que demonstra
a grande necessidade de avaliagdo das suas relagdes com o meio ambiente e a adocao de
medidas de atenuacdo dos impactos causados — fazendo-se necessarios estudos de
viabilidade de ordem técnica, econdémica e ambiental (SOUZA et al., 2018).

Em vista disso, a pesquisa em evidéncia tem por objetivo avaliar a reducdo dos
impactos ambientais das pedreiras de exploracédo de rocha ornamental, atraves da utilizacao
dos residuos provenientes da lama de blocos de calcario como matéria prima para ceramica

de revestimento.

M ETODOLOGIA

A metodologia adotada envolveu pesquisas bibliograficas e visitas a campo,
realizadas no municipio de Apodi-RN no nordeste brasileiro. As matérias primas utilizadas
para a realizacdo da pesquisa foram argila, feldspato, quartzo e residuo ornamental de
calcério — fornecido pela empresa Limestone Marmores do Brasil Ltda.

Para a producdo dos corpos ceramicos, foram utilizadas trés formulagdes com
diferentes quantidades dos compostos minerais — argila, quartzo, residuo de calcério e
feldspato -, a fim de identificar, apds o término da experimentacdo, qual a formulacdo mais

eficiente para a producdo de revestimento ceramico. Além dos compostos supraditos, foi
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adicionado 1,2 ml de &gua destilada — o que corresponde a 10% da massa total —, para a

umidificacdo e homogeneizagdo das particulas, conforme a tabela 1.

Tabela 1
Formulagdes utilizadas para o preparo dos corpos de prova.

Compostos Formulacéo 1(%0) Formulacéo 11(%) | Formulacéo 111(%)
Argila 25% 20% 30%
Feldspato 35% 40% 45%
Quartzo 10% 15% 5%
Res. de calcario 20% 15% 10%
Agua destilada 10% 10% 10%

RESULTADOS E D ISCUSSAO

Fonte: Autoria propria

O incremento de calcario em pecas ceramicas as torna mais claras e melhora sua

dilatacdo térmica, além de elevar sua resisténcia mecéanica. Ademais, a adicdo de 1% desse

composto mineral, em massa, tem poder fundente equivalente ao de 10% de feldspato,

considerando temperaturas acima de 1150° C (SOARES et al., 2008). O grafico 1 representa

os indices médios de retracéo linear apresentados pelos corpos de prova das formulages 1,

2 e 3, sinterizados a 1150 e 1200° C. Observa-se uma nitida diferenca entre os valores

obtidos, os quais indicam maior porcentagem de retracdo linear nos corpos sinterizados a

1200° C.
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Gréfico 1: resultados para retracdo linear (%) de queima

Tomando por base os corpos vitrificados, a taxa de retragéo linear da F1, F2 e F3
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foi proporcional a porcentagem de residuo de calcério adotada, sendo maior na formulacéo
1 (20% de residuo) e menor na formulacdo 3 (10% de residuo), certificando sua agdo
fundente. Relativo a porosidade aparente, como o esperado, a maior porcentagem do
residuo na F1, sinterizadas a 1150° C, provocou maior geracdo de gases e menor grau de
reacdo entre as particulas durante a queima, que aliados ao processo ineficiente de fundigéo

do material, a menor temperatura, resultaram em pecas mais porosas e frageis

Porosidade Aparente %
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® 1150C ™ 1200C

Gréfico 2: resultados para Porosidade Aparente %
Quanto maior a porosidade aparente de uma ceramica, maior é a facilidade que
substancias liquidas e vapores terdo de penetrar em sua estrutura. Dessa forma, 0s corpos
de prova que apresentaram maior porosidade, consequentemente, mostraram maior indice

de absorcédo de agua, como representado no grafico 3.

Absorc¢ao de Agua %
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® 1150C = 1200C

Gréfico 3: resultados para Absorcéo de Agua %
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CONSIDERAQC)ES FINAIS

Por meio dos ensaios fisicos realizados, verificou-se que o residuo de calcario se
funde aos demais materiais utilizados nas formulagfes do revestimento cerdmico a
temperaturas a cima de 1150° C, sendo 1200° C uma temperatura de sinterizagcdo mais
satisfatoria. Ademais, no geral, os resultados obtidos, com a variacdo na porcentagem de
residuo aplicado na confecgéo dos corpos de prova, comprovaram sua propriedade fundente
e relacdo diretamente proporcional aos indices de retracdo linear, porosidade e absorcdo de
agua, mostrando ser mais vantajosas a uma temperatura de 1200° C.

Consequentemente, certificou-se a viabilidade técnica da incorporacdo dos
residuos da lama da serragem de bloco de calcario como matéria prima da massa ceramica
para producéo de revestimento. Existindo também a possibilidade de continuar as pesquisas
realizando os ensaios de: perda ao fogo; massa especifica aparente e ensaios de flex&o,

gressificacdo com outras formulaces.

REFERENCIAS

LANGE, Willem de et al. Mining at the crossroads: Sectoral diversification to safequard
sustainable mining. The Extractive Industries And Society, [s.l.], v. 5, n. 3, p.269-273, jul.
2018. Elsevier BV. http://dx.doi.org/10.1016/j.exis.2018.06.005. Disponivel em:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214790X18300789>. Acesso em: 24 ago.
2018.

SOARES, Roberto Arruda Lima. Influéncia do teor de calcario no comportamento fisico,
mecanico e micro estrutural de cerdmicas estruturais. 2008. 100 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia e Engenharia de Materiais)— Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2008.
Disponivel em: <https://repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/12659>. Acesso em: 03 ago.
2018.

SOUZA, Marcondes Mendes de et al. Estudo do comportamento térmico e absorcédo de &gua em
revestimento ceramico, utilizando na formulacdo da massa: argila, quartzo, feldspato e residuos do
beneficiamento do Caulim. In: CONGRESSO SUL-AMERICANO DE RESIDUOS SOLIDOS E
SUSTENTABILIDADE, 1., 2018, Gramado. Anais.... Gramado: Ibeas, 2018. p. 1 - 5.



